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A beamsplitter for splitting a light beam in a 
plurality of separate beams, and having at least 
two reflecting surfaces (6; 26) inclined each at an 
angle of 45 DEG to a propagation direction of a 
collimated primary light beam (P) emitted by a 
light source (1), forming a right angle with each 
other, located at a same distance from a 
collimator (2) for collimating the primary light 
beam, and extending into a path of the collimated 
light beam for emitting two output beams; and a 
light passage (9, 10; 29) provided in a space 
between the reflecting surfaces (6, 26) and 
extending substantially symmetrical to an optical 
axis of the collimator for enabling passing 
through the passage a central portion (M) of the 
collimated primary light beam; and an alignment 
tool including the beamsplitter. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Strahlteiler zur Aufspaltung eines Lichtstrahlenbundels in Teilstrahlenbundel 

© Ein Strahlteiler zur Aufspaltung eines Lichtstrahlenbun- 
dels in Teilstrahlenbundel besitzt eine Anzahl von reflek- 
tierenden Flachen (6), die im Strahlengang eines von ei- 
ner Lichtquelle (1) erzeugten, kollimierten, primaren 
Lichtstrahlenbundels (P) angeordnet sind. Die reflektie- 
renden Flachen (6) sind gegenuber der Ausbreitungsrich- 
tung des primaren Lichtstrahlenbundels (P) jeweils um 45 
geneigt und spalten das auftreffende primare Lichtstrah- 
lenbundel (P) unter Erzeugung eines virtuellen kartesi- 
schen Achsensystems in senkrecht zueinander verlaufen- 
de Teilstrahlenbundel (R) auf. Nach der Erfindung sind 
wenigstens zwei reflektierende Flachen (6) vorgesehen, 
die im rechten Winkel zueinander verlaufend, im gleichen 
Abstand von einem Kollimator (2) angeordnet sind und 
derart in das primare Lichtstrahlenbundel (P) ragen, dass 

• fur einen Teil (M) des primaren Lichtstrahlenbundels (P) 
, ein Strahldurchlass gebildet ist, der im wesentlichen sym- 

• metrisch zur optischen Achse der Kollimators (2) liegt. 
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Die Erfindung betrifft einen Strahlteiler zur Aufspaltung 
eines Lichtstrahlenbundels in Teilstrahlenbundel gemass 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Die Erfindung be- 
trifft auch ein optisches Richtgerat, das einen derartigen 
Strahlteiler enthalt. 

In der Bauindustrie werden zunehmend die seit langem 
bekannten mechanischen Einrichtungen, die uber eine visu- 
elle Kontrolle eine Ausrichtung und Messung der Lagegen- 
auigkeit von Bauteilen, Einbauten, Installationen und der- 
gleichen rnehr ermoglichen, durch optische Einrichtungen 
ersetzt, die auf der Basis eines Uchtstarken, kollimierten 
Lichtstrahlenbundels beruhen. Seit die Halbleiterindustrie in 
der Lage ist, in grossen Stiickzahlen Laserdioden mit Ab- 
strahlung im sichtbaren Spektrum, iibUcherweise in Rot, zur 
Verfugung zu steUen, sind in der Bauindustrie eine Reihe 
von Messeinrichtungen bekannt geworden, welche die bis 
dahin dominierenden mechano-visuellen Vorrichtungen und 
Verfahren ersetzen und dariiber hinaus auch zusatzliche, 
neue MogUchkeiten der Messung bieten. Beispielsweise ha- 
ben Richtgerate eine grosse Akzeptanz gefunden, die zu- 
mindest ein kollimiertes Laserstrahlenbundel aussenden, 
das im Entfernungsbereich bis etwa 20 m einen Durchmes- 
ser von maximal etwa 10 mm und eine Abweichung von 
etwa 1 mm/10 m horizontaler Ausbreitung aufweist Die ho- 
rizontale Ausrichtung des laserstrahlenbundels erfolgt da- 
bei in der Regel selbsttatig durch schwerkraftbeeinflusste 
Konstruktionen oder Regelkreise. 

Neben der horizontalen Ausrichtung und Niveilierung be- 
steht in der Baupraxis vielfach auch die Notwendigkeit ein 
Lot zu erstellen oder exakt rechte Winkel abzustecken. Dazu 
ist beispielsweise aus der US -A-5, 144,487 ein Laserrichtge- 
rat bekannt, das drei in einer Horizontalebene Uegende, 
rechtwinklig zueinander verlaufende Laserstrahlenbundel 
emittiert. Zusatzlich emittiert das Gerat noch zwei Lotstrah- 
len. Zur Erzeugung der horizontalen und lotrechten Laser- 
strahlenbundel ist innerhalb des Gerats eine Anordung von 
Spiegeln vorgesehen, die das von einer Laserdiode stam- 
mende, primare Laserstrahlenbundel in die gewunschten 
Richtungen ablenken. Die Ablenkspiegel zur Erzeugung der 
insgesamt funf horizontalen und lotrechten Strahlenbundel 
sind in einem raumlichen Abstand voneinander im Strahlen- 
gang des primaren Laserstrahlenbundels angeordnet. Da- 
durch entsteht fur das von den emittierten Laserstrahlenbun- 
deln aufgespannte dreidimensionale Achsensystem ein 
NuUpunktversatz, weil die lotrechten Strahlenbundel und 
die horizontalen Strahlenbundel unterschiedliche virtueile 
Urspriinge aufweisen. Bislang behelfen sich die Hersteiler 
derartiger Laserrichtgerate damit, fur diesen NuUpunktver- 
satz konstruktiv ein rundes Mass von beispielsweise 20 mm 
vorzusehen. Bei Messungen mit derartigen Laserrichtgera- 
ten muss der NuUpunktversatz berucksichtigt werden. Dies 
steUt bei Anwendungen eine nicht unerhebUche Fehler- 
queUe dar. Die Spiegelanordnung zur Erzeugung der Teil- 
strahlenbiindel aus dem primaren Laserstrahlenbundel muss 
exakt ausgerichtet sein, wodurch der Montagevorgang er- 
schwert wird. Ausserdem weist die bekannte Anordnung 
von Einzelspiegeln eine relativ grosse Empfindhchkeit ge- 
genuber Erschutterungen auf, was sich insbesondere bei 
Einsatzen auf der BausteUe nachteiUg auswirken kann. 

Aufgabe der vorUegenden Erfindung ist es, eine Vorrich- 
tung zu schaffen, die eine Aufspaltung eines primaren Licht- 
strahlenbundels in Teilstrahlenbiindel ermogUcht. Dabei soli 
ein NuUpunktversatz der aufgespaltenen Teilstrahlenbiindel 
verhindert sein. Die Vorrichtung soU eine einfache Montage, 
beispielsweise in einem optischen Richtgerat, insbesondere 
in einem Laserrichtgerat, ermoglichen und dabei einen robu- 



sten Aufbau besitzen, damit die BausteUentauglichkeit ge- 
wahrleistet ist. 

Die Losung dieser Aufgaben besteht in einem StrahlteUer 
zur Aufspaltung eines Lichtstrahlenbundels in Teilstrahlen- 
5 biindel mit den im kennzeichnenden Abschnitt des Patentan- 
spruchs 1 angefuhrten Merkmalen. Bevorzugte Ausfuh- 
rungsvarianten und/oder Weiterbildungen der Erfindung 
sind Gegenstand der abhangigen Patentanspriiche. Der 
Strahlteiler zur Aufspaltung eines Lichtstrahlenbundels in 
10 Teilstrahlenbiindel besitzt eine Anzahl von reflektierenden 
Flachen, die im Strahlengang eines von einer LichtqueUe er- 
zeugten, koUimierten, primaren Lichtstrahlenbundels ange- 
ordnet sind. Die reflektierenden Flachen sind gegeniiber der 
Ausbreitungsrichtung des primaren Lichtstrahlenbundels je- 
15 weils urn 45° geneigt und spalten das auftreffende primare 
Lichtstrahlenbiindel unter Erzeugung eines virtuellen karte- 
sischen Achsensystems in senkrecht zueinander verlaufende 
Teilstrahlenbundel auf. Nach der Erfindung sind wenigstens 
zwei reflektierende Flachen vorgesehen, die im rechten 
20 Winkel zueinander verlaufend, im gleichen Abstand von ei- 
nem KoUimator angeordnet sind und derart in das primare 
Lichtstrahlenbiindel ragen, dass rur einen Teils des primaren 
Lichtstrahlenbundels ein Strahldurchlass gebildet ist, der im 
wesentUchen symmetrisch zur optischen Achse des Kolli- 
25 matorsUegt. 

Durch die erfindungsgemasse Anordnung der reflektie- 
renden Flachen im Strahlengang des primaren Lichtstrah- 
lenbundels sind sehr einfach drei, jeweils senkrecht zueinan- 
der verlaufende Teilstrahlenbundel erzeugbar. Die von den 
30 reflektierenden Flachen erzeugten Teilstrahlenbundel bilden 
beispielsweise die orthogonalen y- und z-Achsen. Der unge- 
hindert durchtretende Teil des primaren Lichtstrahlenbun- 
dels bildet die x- Achse. Das auf diese Art erzeugte kartesi- 
sche Achsensystem aus Teilstrahlenbiindeln besitzt einen 
35 gemeinsamen virtuellen Ursprung, der sich aus dem Schnitt- 
punkt der Verlangerung der Teilstrahlenbundel durch die 
"Auftreffpunkte" des primaren Lichtstrahlenbundels auf die 
reflektierenden Flachen ergibt. Der ungehindert durchtre- 
tende Teil des primaren Lichtstrahlenbundels passiert den 
40 Schnittpunkt. Die Lage des Schnittpunkts entspricht dabei 
dem Abstand der reflektierenden Flachen vom KoUimator. 
Ein NuUpunktversatz ist dadurch zuverlassig vermieden. 
Die rechtwinkeUge Anordnung der reflektierenden Flachen 
im gleichen Abstand vom KplUmator schafft die Vorausset- 
45 zung fur eine kompakte und robuste Bauweise der optischen 
Elemente, was die Montage, beispielsweise in einem opti- 
schen Richtgerat, erleichtert und die Anfalligkeit des Strahl- 
teilers gegenuber Erschutterungen verringert. 
Um unerwiinschte Reflexionen und Spiegeiungen zu ver- 
50 meiden und genau definierte Teilstrahlenbundel erzeugen zu 
konnen, erweist es sich von Vorteil, wenn eine Vereinzel- 
ungseinrichtung vorgesehen ist, um das koUimierte, primare 
Lichtstrahlenbundel bereits vor der Aufspaltung in die Teil- 
strahlenbundel in paraUel zueinander verlaufende, primare 
55 Einzelstrahlenbundel aufzuteilen. 

In einer Ausfuhrungsvariante der Erfindung ist die Ver- 
einzelungseinrichtung eine zwischen der LichtqueUe und 
den reflektierenden Flachen angeordnete Lochblende oder 
dergleichen. Die Lochblende weist dabei Durchgangsoff- 
60 nungen auf, deren Zahl der Anzahl der reflektierenden Fla- 
chen vermehrt um 1 entspricht. Dadurch wird dem Umstand 
Rechnung getragen, dass neben den, von den reflektierenden 
Flachen erzeugten Teilstrahlenbiindeln auch ein Teil des pri- 
maren Lichtstrahlenbundels, zur Erzeugung einer der Ach- 
65 sen des kartesischen Achsensystems, unabgelenkt weiterge- 
fiihrt wird. Durch die Lochblende erhalt auch dieser Teil des 
primaren Lichtstrahlenbundels einen weitgehend exakt defi- 
nierten Durchmesser. 
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In einer konstruktiv sehr einfachen Ausfuhrungsvariante 
ist 'die Vereinzelungseinrichtung von lichtabsorbierenden 
Bereichen gebildet, weiche die reflektierenden Hachen be- 
randen und vorzugsweise aufgedampft sind. Bei dieser Aus- 
fiihrungsvariante der Erfindung wird das einfallende Licht- 5 
strahlenbundel unmittelbar vor bzw. unmittelbar am Ort der 
Ablenkung an den reflektierenden Flachen in raumlich von- 
einander getrennte, primare Einzelstrahlenbundei zerlegt. 

In einer sehr zweckmassigen Variante der Erfindung weist 
der Strahlteiler vier reflektierende Flachen auf, die im rech- 10 
ten Winkel zueinander, vorzugsweise im Quadrat, angeord- 
net sind. Die vier reflektierenden Hachen weisen alle den 
gleichen Abstand vom Kollimator auf und ragen derart in 
den primaren Lichtstrahl, dass ein Mittenteil des primaren 
Lichtstrahlenbundels einen von den reflektierenden Flachen 15 
umrandeten Mittenbereich im wesentlichen ungehindert 
passieren kann. Die von den reflektierenden Flachen aus 
dem primaren Lichtstrahlenbundel erzeugten vier Teilstrah- 
lenbundel spannen eine Ebene auf, die senkrecht zu dem 
einfallenden, primaren Lichtstrahlenbundel verlauft. Dabei 20 
erstrecken sich zusammengehorende Teilstrahlenbundel je- 
weils vom virtuellen Ursprung aus in entgegengesetzte 
Richtungen. Dadurch werden "positiv" und "negativ" zah- 
lende Achsenabschnitte erzeugt. Der den Strahlteiler weit- 
gehend ungehindert passierende Mittenteil des primaren 25 
Lichtstrahlenbundels bildet, ausgehend vom virtuellen Ur- 
sprung, den "positiv" zahlenden Abschnitt der dritten Achse 
des virtuellen kartesischen Achsensystems. 

Die bereits erwahnte Montagefreundlichkeit und die Un- 
empfindlichkeit gegenuber Erschutterungen wird noch wei- 30 
ter verbessert, indem die reflektierenden Hachen von den 
wenigstens bereichsweise verspiegelten Seitenflachen eines 
im Strahlengang des primaren Lichtstrahlenbundels ange- 
ordneten, vorzugsweise einstuckigen, pyramidenstumpffor- 
migen optischen Elements gebildet sind. Die Deck- und 35 
Grundflache des einstuckigen, pyramidenstumpfformigen 
optischen Elements verlaufen planparallel zueinander und 
sind senkrecht zur Ausbreitungsrichtung des primaren 
Lichtstrahlenbundels ausgerichtet. Ihre Ausbildung ist der- 
art, dass sie einen im wesentlichen ungehinderten Durchtritt 40 
ernes Mittenteils des primaren Lichtstrahlenbundels ermog- 
lichen. Beispielsweise besteht das optische Element zur 
Ganze aus einem Glaskorper. Die vier Seitenflachen des py- 
ramidenstumprTormigen Glaskorpers konnen bereichsweise 
verspiegelt sein, beispielsweise durch eine Beschichtung 45 
mit Aluminium. Im Prinzip ist eine Verspiegelung nicht un- 
bedmgt erforderlich, da an den reflektierenden Hachen To- 
talreflexion erfolgt. Der Glaskorper weist gegenuber der 
Wellenlange des primaren Lichtstrahlenbundels eine kleine 
Absorption auf, damit dessen Mittenteil im wesentlichen 50 
ungeschwacht den Glaskorper durchtreten kann. 

In einer Variante der Erfindung weist das pyramiden- 
stumpffbrmige optische Element eine in Ausbreitungsrich- 
tung des primaren Lichtstrahlenbundels verlaufende Durch- 
gangsbohrung auf, weiche die Deck- und Grundflache 55 
durchsetzt. Da fur den Mittenteil des primaren Lichtstrah- 
lenbundels eine Durchgangsbohrung vorgesehen ist, kann 
der optische Korper auch aus einem Material bestehen, das 
eine grossere Lichtabsorption aufweist oder sogar ganzlich 
lichtundurchlassig ist. " 60 

Fur die Anwendung des Strahlteilers, beispielsweise in 
einem optischen Richtgerat, spielt auch die Reichweite der 
erzeugten Teilstrahlenbundel eine wichtige Rolle, damit das 
Gerat auch uber grossere Distanzen, wie sie beispielsweise 
im Bauwesen auftreten, als Ausrichthilfe einsetzbar ist. 65 
Dazu wird das primare Lichtstrahlenbundel mit Vorteil von 
wenigstens einer Laserdiode erzeugt und durch ein, vor- 
zugsweise eine aspharische Linse umfassendes, Objektiv 



kollimiert. Das Objektiv ist vor den reflektierenden Hachen 
und einer gegebenenfalls vorgeschalteten Vereinzelungsein- 
richtung im Strahlengang des primaren Lichtstrahlenbun- 
dels angeordnet und weitet das primare Lichtstrahlenbundel 
auf den erforderlichen Strahldurchmesser auf. Als beson- 
ders vorteilhafte Anwendung des erfindungsgemassen 
Strahlteilers werden an dieser Stelle die im Bauwesen ein- 
setzbaren optischen Richtgerate, insbesondere Laserrichtge- 
rate, erwahnt. 

Im folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf 
in den Figur dargestellte Ausfuhrungsbeispieie naher erlau- 
tert. Es zeigen in schematischer und nicht massstabsgetreuer 
Darstellung: 

Fig, 1 eine optische Einrichtung eines optischen Richtge- 
rats mit einem erfindungsgemassen Strahlteiler; 
Fig. 2 eine Draufsicht auf den Strahlteiler aus Fig. 1; 
Fig. 3 einen Axialschnitt eines zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiels des Strahlteilers; und 
Fig. 4 eine Draufsicht auf den Strahlteiler aus Fig. 3. 
Fig. 1 zeigt eine optische Einrichtung eines optischen 
Richtgerats, dessen prinzipieller Aufbau beispielsweise aus 
der US- A-5, 144,487 bekannt ist und fiir das Verstandnis der 
Erfindung nicht weiter von Belang ist. Ein von einer Licht- 
queile 1, beispielsweise von einer Laserdiode, erzeugtes pri- 
mares Lichtstrahlenbundel P gelangt zu einem Kollimator 2, 
welcher das Lichtstrahlenbundel P zu einem Parallelstrah- 
lenbundel umformt und im gewunschten Umfang aufweitet. 
Beispielsweise handelt es sich bei dem Kollimator 2 um ein 
Kollimatorobjekti v mit aspharischer Linse oder um eine An- 
ordnung von Zylinderlinsen. Das kollimierte primare Licht- 
strahlenbundel P gelangt zu einer Vereinzelungseinrichtung 
3, beispielsweise einer Lochblende, mit Durchtrittsofrnun- 
gen 4 fur das Lichtstrahlenbundel. Der Durchmesser der 
Durchtrittsoffnungen 4 betragt beispielsweise etwa 1,5 mm 
bis etwa 3 mm. Durch die Lochblende 3 wird das primare 
Lichtstrahlenbundel P in parallel zueinander verlaufende, 
scharf voneinander abgegrenzte, primare Einzelstrahlen- 
bundei S zerlegt. Die primaren Einzelstrahlbundel S gelan- 
gen schliesslich zu einem im Strahlengang des primaren 
Lichtstrahlenbundels P angeordneten Strahlteiler 5. 

Der Stahlteiler 5 ist von reflektierenden Hachen 6 gebil- 
det, die gegenuber der Ausbreitungsrichtung des primaren 
Lichtstrahlenbundels P um einen Winkel a von 45° geneigt 
angeordnet sind und vom Kollimator 2 den gleichen Ab- 
stand aufweisen. Wie aus Fig. 1 und insbesondere auch aus 
Fig. 2 ersichtlich ist, sind die reflektierenden Hachen 6 an 
einem optischen Element 7 vorgesehen, das etwa die Form 
eines Pyramidenstumpfes aufweist und dessen vier Seiten- 
flachen 8 miteinander jeweils einen Winkel 0 von 90° ein- 
schliessen. Vorzugsweise sind die Seitenflachen 8 im Qua- 
drat angeordnet. Die reflektierenden Hachen 6 erstrecken 
sich gemass dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel uber die 
gesamten Seitenflachen 8 und sind durch Verspiegelung, 
beispielsweise durch Beschichtung mit Aluminium, her- 
stellbar. Die Anordnung des Strahlteilers 5 im Strahlengang 
des primaren Lichtstrahlenbundels P ist derart gewahlt, dass 
nach der Vereinzelung durch die Lochblende 3 jeweils ein 
primares Einzelstrahlenbundei S auf eine der vier reflektie- 
renden Hachen 6 auftrifft. Durch die 45° Neigung der re- 
flektierenden Hachen 6 wird das auftreffende, primare Ein- 
zelstrahlenbundei S um 90° umgelenkt, um als Teilstrahlen- 
bundel R aus dem Gehause des Richtgerats auszutreten. Die 
vier reflektierenden Hachen 6 des Strahlteilers 5 erzeugen 
vier Teilstrahlenbundel R, die jeweils paarweise parallel 
verlaufen aber die entgegengesetzte Ausbreitungsrichtung 
aufweisen. Die vier Teilstrahlenbundel R spannen eine 
Ebene auf, die senkrecht zur Aufbreitungsrichtung des pri- 
maren Lichtstrahlenbundels P verlauft. 



DE 199 25 

5 

Das pyramidenstumpfformige optische Element 7 ist aus 
einfem gegenuber der Wellenlange des einfallenden, prima- 
ren Lichtstrahlenbundels P nur sehr wenig absorbierenden 
Glas gefertigt und besitzt planparaUeie Deck- und Grundfla- 
chen 9 bzw. 10. Die planparallelen Deck- und Grundflachen 5 
9 bzw. 10 sind senkrecht zur Ausbreitungsrichtung des pri- 
maren Lichtstrahlenbundels P ausgerichtet. Dadurch kann 
der Mittenteil M des primaren Lichtstrahls P den von den 
geneigten, reflektierenden Hachen 6 umgebenen Mittenbe- 
reich des optischen Elements 7 weitgehend ungehindert pas- 10 
sieren. Das optische Element kann auch eine im wesentli- 
chen kegelstumpfformige Ausbildung besitzen. Die reflek- 
tierenden Hachen sind dann beispielsweise als Facetten in 
die Mantelflache des Kegelstumpfes eingeschiiffen. 

Die im Anschluss an den Strahlteiler 5 sich erstreckenden 15 
Teilstrahlenbundel R, M bilden ein kartesisches Achsensy- 
stem. Die von den reflektierenden Hachen 6 erzeugten Teil- 
strahlenbundel R stellen die positiven und die negativen Ab- 
schnitte zweier orthogonaler Achsen dar. Der ungehindert 
durchtretende Mittenteil M des primaren Lichtstrahienbun- 20 
dels P bildet die dritte Orthogonalachse. Indem aUe reflek- 
tierenden Flachen 6 den gieichen Abstand von der Licht- 
queUe 1 aufweisen, erfolgt auch die Reflexion der einfallen- 
den, primaren Einzelstrahlenbundel S in der gieichen Ebene. 
Dadurch weisen die reflektierten Teilstrahlenbundel R den 25 
selben virtuellen Ursprung im Zentrum des optischen Ele- 
ments 7 auf. Dieser virtuelle Ursprung wird auch vom unge- 
hindert durchtretenden Mittenteil M des primaren Strahlen- 
bundels P passiert. Somit besitzen aUe funf aus dem Strahl- 
teiler 5 austretenden Teilstrahlenbundel R, M den selben vir- 30 
tuellen Ursprung und spannen ein kartesisches Achsensy- 
stem auf, das keinen Nullpunktversatz aurweist. 

Das in Fig. 3 im Axialschnitt und in Fig. 4 in Draufsicht 
dargesteUte zweite Ausfuhrungsbeispiel des Strahlteilers 
tragt gesamthaft das Bezugszeichen 25. Der Strahlteiler 25 35 
ist wiederum von einem pyramidenstumpfformigen opti- 
schen Element 27 mit vier, vorzugsweise im Quadrat ange- 
ordneten Seitenflachen 28 gebildet. Die Seitenflachen 28 
sind gegenuber der Achse des optischen Elements urn 45° 
geneigt und schliessen miteinander einen Spitzenwinkel y 40 
von 90° ein. Das optische Element 27 kann aus einzelnen 
Segmenten zusammengesetzt oder einstuckig aufgebaut 
sein. Die reflektierenden Flachen 26 sind durch teilweise 
Verspiegelung der Seitenflachen 28 hergesteUt und erstrek- 
ken sich nur uber einen Teilbereich der Seitenflachen 28. Ein 45 
grosser Teil ist mit einer lichtundurchlassigen Beschichtung 
23 versehen, die zur Vereinzelung und raumlichen Abgren- 
zung des auf den Strahlteiler 25 auftreffenden, koUimierten 
pnmaren Lichtstrahlenbundels dient. Bei einem derartig 
ausgebildeten Strahlteiler 25 kann eine gesonderte Verein- 50 
zelungseinrichtung, beispielsweise eine Lochblende, entfal- 
len. Die Aufspaltung und raumliche Abgrenzung des prima- 
ren Lichtstrahlenbundels erfolgt unmittelbar am Ort der Re- 
flexion, auf den reflektierenden Flachen 26 seibst. Der von 
den Seitenflachen 28 bzw. den von den Uchtundurchlassigen 55 
Bereichen 23 begrenzten, reflektierenden Hachen 26 um- 
schlossene Mittenbereich des optischen Elements 27 ist mit 
einer Durchgangsbohrung 29 versehen, die ein ungehinder- 
tes Passieren des Mittenteiis des primaren Lichtstrahlenbun- 
dels eriaubt. Der Durchmesser d der Durchgangsbohrung 29 60 
betragt z. B. etwa 1,5 mm bis etwa 3 mm. Die von den Uch- 
tundurchlassigen Bereichen 23 umgebenen reflektierenden 
Hachen weisen etwa die gleiche Grosse auf. Das optische 
Element 27 kann aus einem Material mit grosserer Absorp- 
tion bestehen oder ganzUch lichtundurchlassig sein. 65 

Die Erfindung ist am Beispiel von Strahlteilem mit vier 
reflektierenden Flachen erlautert worden. Zur Erzeugung ei- 
nes kartesischen Achsensystems reichen auch bereits drei 
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Teilstrahlenbundel aus. Es versteht sich daher, dass der 
Strahlteiler auch nur zwei reflektierende Hachen aufweisen 
kann, die senkrecht zueinander angeordnet und gegenuber 
dem einfallenden, koUimierten primaren Lichtstrahlenbun- 
del urn 45° geneigt sind. Die reflektierenden Hachen sind im 
gieichen Abstand vom Kollimator angeordnet und ragen 
derart in den Strahiengang des primaren Lichtstrahlenbun- 
dels, dass ein Teilbereich des primaren Lichtstrahlenbundels 
ungehindert passieren kann. Die auf diese Weise erzeugten 
Teilstrahlenbundel schliessen miteinander jeweils einen 
Winkel von 90° ein und besitzen einen gemeinsamen virtu- 
ellen Ursprung. 

Patentanspriiche 

1 . Strahlteiler zur Aufspaltung eines Lichtstrahlenbun- 
dels in Teilstrahlenbundel mit einer Anzahl von im 
Strahiengang eines von einer Lichtquelle (1) erzeugten, 
koUimierten primaren Lichtstrahlenbundels (?) ange- 
ordneten, reflektierenden Hachen (6; 26), die gegen- 
uber der Ausbreitungsrichtung des primaren Licht- 
strahlenbundels (P) jeweils urn 45° geneigt sind und 
das auftreffende primare Lichtstrahlenbundel (P) in 
senkrecht zueinander verlaufende Teilstrahlenbundel 
(R) aufspalten, dadurch gekennzelchnet, dass wenig- 
stens zwei reflektierende Flachen (6; 26) vorgesehen 
sind, die im rechten Winkel zueinander verlaufend, im 
gieichen Abstand von einem KoUimator (2) angeordnet 
sind und derart in das primare Lichtstrahlenbundel (P) 
ragen, dass fur einen Teil (M) des primaren Lichtstrah- 
lenbundels (P) ein Strahldurchiass (9, 10; 29) gebildet 
ist, der im wesentUchen symrnetrisch zur optischen 
Achse des KoUimators (2) Uegt. 

2. Strahlteiler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine Vereinzeiungseinrichtung (3; 23) vorge- 
sehen ist, urn das koUimierte, primare Lichtstrahlen- 
bundel (P) vor der Aufspaltung in Teilstrahlenbundel 
(R, M) in paraUel zueinander verlaufende, primare Ein- 
zelstrahlenbundel (S) aufzuteilen. 

3. Strahlteiler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Vereinzeiungseinrichtung eine zwischen 
der LichtqueUe (1) und den reflektierenden Hachen (6) 
angeordnete Lochblende (3) oder dergleichen ist, deren 
Zahl an Durchgangsoffnungen (4) der Anzahl der re- 
flektierenden Hachen (6) vermehrt urn 1 entspricht. 

4. Strahlteiler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Vereinzeiungseinrichtung von Uchtabsor- 
bierenden Bereichen (23) gebildet ist, welche die re- 
flektierenden Hachen (26) beranden und vorzugsweise 
aufgedampft sind. 

5. Strahlteiler nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass vier reflektierende 
Hachen (6; 26) vorgesehen sind, die im rechten Winkel 
zueinander, vorzugsweise im Quadrat, angeordnet 
sind, aUe den gieichen Abstand vom KoUimator (2) 
aufweisen und derart in das primare Lichtstrahlenbun- 
del (P) ragen, dass ein Mittenteil (M) des primaren 
Lichtstrahlenbundels einen von den reflektierenden 
Hachen (6; 26) umrandeten Mittenbereich im wesentU- 
chen ungehindert passieren kann. 

6. Strahlteiler nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass die reflektierenden Hachen (6) von den we- 
nigstens bereichsweise verspiegelten Seitenflachen (8) 
eines im Strahiengang des primaren Lichtstrahlenbun- 
dels (P) angeordneten, vorzugsweise einstuckigen, py- 
ramidenstumpfFormigen optischen Elements (7) gebil- 
det sind, dessen Deck- und Grundflache (9, 10) plan- 
parallel zueinander und senkrecht zur Ausbreitungs- 



DE 199 29 436 A 1 

7 

^ richtung des primaren Lichtstrahlenbundels (P) ausge- 

" richtet sind und den im wesentlichen ungehinderten 
Durchlritt des Mittenteils (M) des primaren Lichtstrah- 
lenbundels (P) ermoglichen. 

7. Strahlteiler nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 5 
net, dass das pyramidenstumpfformige optische Ele- 
ment (27) eine in Ausbreitungsrichtung des primaren 
Lichtstrahlenbundels (P) verlaufende Durchgangsboh- 
rung (29) aufweist, welche die Deck- und Grundflache 
durchsetzt. l0 

8. Strahlteiler nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das primare Licht- 
strahlenbundel (P) von wenigstens einer Laserdiode (1) 
erzeugt und durch ein, vorzugsweise eine aspharische 
Linse umfassendes, Objektiv (2) koUimiert wird, wel- 15 
ches vor den reflektierenden Hachen (6; 26) und einer 
gegebenenfalls vorgeschalteten Vereinzelungseinrich- 
tung (3; 23) im Strahlengang des primaren Lichtstrah- 
lenbundels (P) angeordnet ist. 

9. Optisches Richtgerat, insbesondere Laserrichtgerat, 20 
gekennzeichnet durch einen Strahlteiler gemass einem 
der vorangehenden Anspriiche. 
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